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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea
accesului egal la invatamdntul prescolar, primar si secundar de calitate, inclusiv la parcursuri de
invatare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numarului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-
au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de educatie si formare, inclusiv prin
programe de tip a doua sansa si programe de formare profesionala

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invitamantul
preuniversitar in vederea promovarii unor servicii educationale de calitate orientate pe nevoile elevilor
si a unei scoli inclusive

Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionala pentru tinerii si adultii din judetul
Dolj care au parasit timpuriu scoala (11)”

Cod SMIS 2014+: 135712
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Capitolul V

ELECTRICITATE — EFECTE ALE CURENTULUI ELECTRIC CU APLICATII iN NATURA
SI TEHNICA

MATERIALE MAGNETICE — APLICATII iN LUMEA VIE SI iN TEHNICA

Magnetul este un material sau un obiect care produce camp magnetic. Acesta ii confera proprietati
particulare cum ar fi exercitarea unei forte de atractie asupra unui material feromagnetic (care contine
fier) si nu numai. Datorita acestor proprietati fizice oamenii au ajuns sa utilizeze foarte multe aplicatii
ale magnetilor in viata cotidiana.

Grecii au descoperit, in antichitate, aproape de orasul Magnezia din Asia Mica, o piatra care are
proprietatea de a atrage bucatile de fier. Aceasta roca este formata dintr-un minereu numit magnetit.

Magnetii pot fi de doua categorii: magneti naturali (de exemplu orice bucata de magnetit este un magnet
natural) si magneti artificiali (obtinuti, de exemplu, prin frecarea unor bucati de fier cu un magnet natural
sau pe cale industriala din diferite aliaje).

Magnetii sunt folositi intr-0 multitudine de aplicatii in jurul nostru. Datorita magnetilor ne bucuram de
multe elemente ale vietii moderne din prezent si in continuare va prezentam cateva aplicatii ale
magnetilor:

= fabricarea echipamentelor de orientare, busole, echipamente de navigatie aviatica, maritima si
spatiala

= fabricarea releelor si senzorilor magnetici

= se gasesc in componenta unor echipamente electrice si electronice atat industriale cat si de larg
consum (telefoane, hard-disk-uri, boxe, echipamente de masura si control, constructii de masini etc)

= pastrarea notitelor pe frigider (magneti puternici din neodim sau ferita, tip magneti de birou);

= fixarea de etichete, inchiderea ferma a usilor de dulap, amenajari de vitrine (diverse sisteme
magnetice cu mecanisme ingenioase de prindere);

= inchiderea posetelor, gentilor si a lantisoarelor (magnetii clips care se pot incorpora in piele sau
magneti neodim disc);

= legdtura intre jucadrii (magneti tip ferita sau neodim);

= construirea de puzzle-uri magnetice (neocube, buckybars sau geomag, ai de unde alege);

= magnet suport pentru chei in bucatarie sau la intrare (magneti incorporati in diverse materiale, de la
un norisor de plastic sau un suport de lemn);

= organizarea sculelor intr-un garaj prin fixarea lor pe perete pentru a fi usor accesibile (magneti
unelte);

» fixarea decoratiunilor exterioare pe termen scurt sau lung (magneti tip oala, magneti flexibili);

= constructia difuzoarelor (magneti ferita tip inel si, mai nou, magnetii neodymium)

= domeniul medical-terapie (mici magneti din ferita incorporati in orteze mobile pentru purtare
indelungata sau magneti mai puternici din neodymium pentru perioade scurte de timp)
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= personalizari pe folii si foi magnetice (folia magnetica flexibila se bucura de notorietate atat pentru
pozele din calatorii sau de la diverse evenimente cat si pentru reclame si alte mesaje personalizate)
= experimente si ateliere pentru copii (sa vezi copii fericiti cand testeaza curiosi magia magnetilor
este nepretuita).
https://www.hobber.ro/blog/aplicatii-ale-magnetilor-stiati-ca/

DISPOZITIVE CARE UTILIZEAZA ELECTROMAGNETI

Forta electromagnetica, Motorul electric, Inductia electromagnetica
Forta electromagnetici

Linia de cAmp magnetic este linia tangenta in orice punct al ei la directia acului magnetic.

Forta cu care cdmpul magnetic actioneaza asupra unui conductor parcurs de curent electric, aflat in acel
camp se numeste forta electromagnetica.

Directia fortei electromagnetice este perpendiculara atat pe directia conductorului strabatut de curent
electric cat si pe directia inductiei magnetice a cAmpului in care se afla conductorul.

Sensul fortei electromagnetice depinde de sensul curentului electric din conductor si  de sensul
liniilor cdmpului magnetic (sensul inductiei magnetice a cdAmpului magnetic) in care se afla conductorul.

Modulul fortei electromagnetice, exercitatd de un camp magnetic asupra unui conductor parcurs de

curent electric, aflat n camp, depinde de:
— intensitatea curentului electric care strabate conductorul
— lungimea portiunii conductorului aflata in camp magnetic

— inductia magnetica a cAmpului magnetic.
Motorul electric

Dispozitivul care exercita forte ce efectueaza lucru mecanic atunci cnd consuma energie electrica se
numeste motor electric.

O bobina cadru ale carei fete sunt paralele cu liniile cAmpului magnetic in care se afla, se roteste cu 90°,
atunci cand bobina este strabatuta de curent electric.

Schimbénd sensul curentului electric prin spirele bobinei dupa fiecare rotatie cu 180°, bobina se
roteste continuu in acelasi sens. Acesta este principiul motorului electric.
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In timpul functionarii, un motor electric transforma o parte din energia electrica primiti (consumati)
n energie mecanica, cealalta parte fiind pierduta sub forma de caldura.

Inductia electromagnetica

Fluxul magnetic, ®, printr-o suprafata strabatuta de un camp magnetic uniform este marimea fizica
scalara egala cu produsul intre modulul inductiei magnetice a cAmpului magnetic B si aria sectiunii
normale, Sn, a suprafetei date.

®=B- S5,

Fenomenul de producere a unei tensiuni electromotoare intr-un circuit, prin suprafata caruia fluxul
magnetic variaza se numeste inductie electromagnetica.

Curentul electric indus intr-un circuit inchis strabatut de un flux magnetic variabil are un astfel
de sens incat prin cdmpul magnetic propriu se opune variatiei fluxului magnetic inductor (regula
lui Lenz).

O spira care se roteste Tntr-un cdmp magnetic este o sursa de t.e.m. indusa deci un generator de curent
alternativ (generator de inductie).
https://www.gimnaziu.info/forta-electromagnetica-motorul-electric-inductia-electromagnetica

ELECTROLIZA. APLICATII IN LUMEA VIE
1. Ce este electroliza?

Electroliza reprezinta procesul fizico-chimic de orientare a ionilor spre electrozi sub actiunea campului
electric, descarcarea ionilor la electrozi prin procese redox si formarea de produsi noi. Pentru a face
electroliza avem nevoie de vas pentru electroliza, care poate fi electrolizor sau voltametru Hoffman, in
cazul electrolizei apei acidulate; electrolit, adica o topitura sau o solutie a unei substante care conduce
curentul electric; o sursa de curent electric continuu; electrozii: anod(+) si catod(-); fire metalice de
legatura.

Producerea diferitelor fenomene chimice sub actiunea curentului electric la suprafata de contact
electrolit-electrod metalic constituie fenomenul de electroliza. Acesta poate fi definit dupa Faraday ca o
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descompunere permanenta a unei substante sub actiunea curentului electric, caz in care ionii solutiei se
vor dirija spre electrodul cu incarcarea electrica opusa celei pe care o iau ionii, unde se depun.

2. Aplicatiile electrolizei

Industriile electrochimice reprezinta o ramura cu aplicatii importante pentru economia nationala.
Aplicarea electrochimiei permite sa se obtina cantitai mari de produse importante, cum sunt: hidrogenul,
oxigenul, clorul, hidroxizii alcalini, peoxizii, oxiclorurile etc.

Prin electroliza substantelor topite se obtin: sodiu, calciu, magneziu, aluminiu si alte metale. Datorita
metodelor eletrochimice s-a reusit sa se realizeze pe scara indsutriala obtinerea unor metale ca: bariu,
cesiu, litiu etc.

2.1 Obtinerea metalelor si nemetalelor

Metalele din grupele I, a Il-a si a Il1-a principala se obtin industrial prin electroliza topiturilor. Beriliul
metalic se obtine prin electroliza unui amestec topit de BeF2 si o fluorura alcalina iar strontiul, un alt
metal al grupei a Il-a se obtine similar cu calciul.

Cu toate ca prin aceste procese electrochimice se consuma mari cantitati de energie electrica, ele sunt
utiliate pe scara larga intrucat permit obtinerea metalelor pure necesare in tehnica. Procedeele
electrochimice sunt singurele care fac posibila obtinerea metalelor cu potential de oxidare mare.

Obtinerea aluminiului este un proces tehnologic complex care cuprinde doua etape distincte: obtinerea
aluminei din bauxita si electroliza oxidului de aluminiu.

Nemetalul care se obtine pe calea electrolizei este fluorul. Pentru electroliza se utilizeaza un amestec de
fluorura de potasiu si acid fluorhidric. Temperatura la care se efectueaza electroliza se stabileste in
functie de compozitia electrolitului.

2.2 Metoda de purificare a metalelor

Una din aplicatiile electrolizei cuanozi activi (care se consuma in decursul electrolizei)
este electrorafinarea. Aceasta metoda este utilizata in procesul de obtinere a cuprului de mare puritate
si pentru recuperarea metalelor pretioase. De fapt, rafinarea electrolitica reprezinta ultima etapa in
metalurgia cuprului.

2.3 Metoda de obtinere a unor substante compuse

In prezent cea mai mare cantitate din necesarul mondial de hidroxid de sodiu si de potasiu de obtine prin
electroliza solutiilor apoase concentrate de clorura de sodiu, respectiv de potasiu. Exista doua procedee
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de a obtine substante compuse: unul ce se numeste procedeul cu diafragma, deoarece in industrie spatiul
catodic este separat de spatiul anodic printr-un perete poros denumir diafragma, si unul ce se
numeste procedeul cu catod de mercur, care se foloseste pentru a evita reactiile secundare. Pe plan
mondial se observa utilizarea cu prioritate a celulelor cu diafragma, pentru a evita poluarea mediului
inconjurator cu mercur.

2.4 Electroplacarea

Consta in aplicarea unui start fin, ornamental si protector al unui metal pe altul. Este o tehnica comuna
utilizata pentru a imbunatati aparenta si durabilitatea unor obiecte metalice. De exemplu aur si platina
sunt aplicate pe bijuterii fabricate din materiale ieftine. Grosimea acestor starturi variaza intre 0.03 si
0.05 mm.

Compozitia baii de electrolit variaza, si este des tinuta secret, dar de obicei ea depinde metal ce urmeaza
a fi depozitat, si poate afecta durabilitatea si caliatatea suprafetei. De exemplu, argintul depus dintr-o
solutie de nitrat de argint nu se lipeste prea bine de o suprafata metalica. Daca este depus dint-o solutie
ce contine ioni de Ag(CN)2", atunci el adera bine si capata si luciu. Alte metale ce sunt electroplacate in
asemenea bai sunt aurul si cadmiul. Nichelul, ce poate si el fi folosit ca start protector, este placat dintr-
o0 solutie de sulfat de nichel, iar cromul este placat dint-o solutie de H2CrOa.

2.5 Alte aplicatii

Electroliza se mai utilizeaza in instrumente de masurare ale pH-ului. Aceste instrumente compara pH
solutiei cu cel al electrodului corespunzator.

O alta aplicatie este utilizarea electrolizei la eliminarea parului nedorit de pe corp. Eliminarea parului
are loc prin aplicarea unei tensiuni foarte mici intr-o solutie de NaCl ce se afla la radacina parului. In
urma electrolizei rezulta NaOH ce arde radacina parului, distrugand firul. Aceasta tehnica este scumpa
si detine critici. Produce durere in functie de zona ce este electrocutata, durerea putand chiar fi uriasa in
cazul unor tensiuni prea mari.

Electroliza se mai utilizeaza in industria uleiului comestibil, in instalatiile de intarire a grasimilor atat
animale cat si vegetale.

2. Importanta electrolizei.

Prin electroliza se obtin mai multe produse chimice importante: hidroxidul de sodiu rezultat prin
electroliza unei soluti apoase de clorura de sodiu odata cu clorul si hidrogenul; tot pe cale electronica se
prepara hipocloritii de potasiu si de sodiu (KCIOs, NaClOgz), permanganatul de potasiu (KMnOs); prin
descompunerea electrolitica a apei se obtin cantitati mari de oxigen si hidrogen etc.
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In metalurgie se aplica electroliza pentru extragerea unor metale din compusi, de exemplu Na, Al, sau
la rafinarea Cu, Zn, Pb etc.

https://www.rasfoiesc.com/educatie/chimie/Electroliza-si-aplicatiile-ei24.php

PILE ELECTRICE SI ACUMULATORI

Pilele electrice - sunt generatoare electrochimice de curent continuu construite din doi electrozi
introdusi intr-o solutie de electrolit.

Acumulatoarele - sunt dispozitive care acumuleaza energia electrica prin conversie electrochimica. Ele
sunt reversibile , in sensul ca acumuleaza energie electrica in regimul de incarcare de la o sursa de curent
continuu ( redresor electric ) si genereaza energie electrica cand sunt conectate la un circuit receptor . La
baza functionarii pilelor si acumulatoarelor electrice stau fenomenele electrochimice.

Pilele si acumulatoarele electrice sunt formate din doi electozi , unul pozitiv (anod) si unul negativ
(catod), o solutie de electrolit, o substanta depolarizanta care impiedica scaderea t.e.m. a pilei datorita
fenomenului de polarizare electrolitica care apare cand pila este conectata in circuit.

Prin introducerea a doi electrozi metalici intr-o solutie de electrolit apare un camp electric galvanic
imprimat datorita reactiilor chimice dintre electrozi si solutia de electrolit prin disocierea si deplasarea
ionilor intre cei doi electrozi . Acest camp electric duce la aparitia unei tensiuni de electrod care depinde
de : materialul electrodului , concentratia electrolitului , temperatura , etc.

Marimi caracteristice pilelor si acumulatoarelor electrice :

- tensiunea electromotoare - reprezinta tensiunea la borne in gol ( V)

- rezistenta interna - reprezinta rezistenta electrica care apare la circulatia curentului

- capacitatea de debitare - reprezinta cantitatea de electricitate ce poate fi debitata pana cand tensiunea
la borne scade sub o anumita limita

- curentul maxim de descarcare (numai pentru acumulatoare)

- randamentul energetic - este raportul dintre energia livrata la descarcare si energia primita la
incarcare

Acumulatorul electric . Sunt de doua tipuri :

- acide (cu plumb)

- alcaline - care au electrolitul format din solutii alcaline, iar electrozii pot fi din : nichel - fier ; nichel -
cadmiu ; zinc - argint .

Acumulatorul cu plumb .

Este construit din :
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- initial electrozii sunt realizati din gratare de plumb acoperite cu un amestec de oxizi de plumb

- electrolitul este format dintr-o solutie apoasa de acid sulfuric

Electrozii sunt scufundati in electrolit si amplasati intr-o cuva din material plastic sau sticla cu
despartituri. In urma formarii , care se face prin alimentarea cu curent a acumulatorului se formeaza
electrozii pozitivi sl cei negativi astfel :

- electrozii pozitivi sunt formati din oxid de plumb (PbO.) si au culoare cafenie

- electrozii negativi sunt din plumb spongios si au culoare gri.

Acumulatorul alcalin are fata de cel cu plumb urmatoarele avantaje :

- durata de serviciu mare

- etansietate si rezistenta la socuri mecanice mare

- are densitate energetica superioara

Utilizarea acumulatoarelor

- in instalatii fixe - ca baterii de rezerva pentru: iluminatul de siguranta ; iluminat si comanda in
instalatiile unde alimentarea cu energie trebuie asigurata continuu ( spitale , centarle telefonice , centrale
electrice , centrale CFR , camere de comanda , etc. )

- in instalatii mobile - autovehicule ( pentru demaraj si iluminat ) ; vagoane de calatori , avioane ,
vapoare , submarine ( iluminat de siguranta) ; lampi portabile ; aparate portabile ; electrocare si
electrostivuitoare ; microcalculatoare , ceasuri electrice , etc .

https://www.scritub.com/tehnica-mecanica/PILE-ELECTRICE-SI-
ACUMULATOARE16321231523.php
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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea
accesului egal la invatamdntul prescolar, primar si secundar de calitate, inclusiv la parcursuri de
invatare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numarului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-
au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de educatie si formare, inclusiv prin
programe de tip a doua sansa si programe de formare profesionala

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invitamantul
preuniversitar in vederea promovarii unor servicii educationale de calitate orientate pe nevoile elevilor
si a unei scoli inclusive
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Capitolul VI

Fenomenul de descompunere a
luminii albe in fascicule de
lumina colorate in culorile

Curcubeul este un arc multicolor care apare pe cer datorita
dispersiei luminii Soarelui pe picéturile de apa din aer, cand
Soarele este aproape de linia orizontului (dupa rasérit sau

: inainte de apus).
curcubeului  se  numeste

dispersia luminii.

Culorile curcubeului se retin usor cu acronimul: R© VAIV :

Rosu, Verde, Albastru, Indigo, Violet.

Culorile corpurilor

Lumina alba Luminaalbi

culorii lor, pe care o reflecta
in toate directiile.

Nicio lnmind
\\ reflectata

e

Corpurile opace absorb Corpurile negre absorb Corpurile albe nu absorb nicio
toate culorile din toate culorile si nu reflecta culoare si reflecti toate cele sapte
ROGVAIV, cu exceptia nicio culoare. culori ale curcubeului.

Lumina alba

culori din ROGVAIV.

Lumina albastrd ce trece prin
corpul transparent albastru

Corpurile transparente colorate lasa sa treaca prin ele doar culoarea lor si absorb toate celelalte
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Principiul propagérii rectilinii a luminii: ” Lumina se propaga prin mediile
transparente si omogene in linie dreaptd, adica rectiliniu.”

Principiul reversibilitatii razelor de lumind : "Lumina se propaga pe

Principiile opticii SR .
aceeasi directie in ambele sensuri.”

geometrice:

Principiul independentei razelor de lumind: O razi de lumind nu isi
modificd directia de propagare in urma intersectiei cu alte raze, adica ea
are o propagare independenta de actiunea altor raze.”

Reflexia luminii este fenomenul in
care lumina se intoarce in primul °
mediu, cu schimbarea directiei de
propagare, atunci cand ea intilnegte un
alt mediu (suprafata de separare dintre
doud medii diferite).

[ 2]
-0 Z,
=

}:

Legile reflexiei:
I mediu ()

Legea I: Raza incidenta, normala si
raza reflectatii sunt coplanare II mediu (n2)
(apartin aceluiasi plan).

— -

SI =raza incidentd

Legea a I a: Unghiul de incidenta(i) BRECr2Gityrlx

NI = normala la suprafata de separare
1 =unghi de incidenta

r = unghi de reflexie

este egal cu unghiul de reflexie(r).
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in care lumina se reflecta.

Oglinzile sunt corpuri netede si lucioase,

Oglinzile se obtin prin depunerea unui strat subtire de
metal (argint sau aluminiu) pe o suprafata de sticla.

Oglinzile plane au suprafata
plana (dreapta) si sunt cele
pe care le avem cu totii acasa
s1in care ne uitim zilnic.

Oglinzile concave reflectd cu
partea interioard, scobitd a
suprafetei sferice.

Ele sunt folosite la cosmetica,
oglinzi  stomatologice, la
constructia reflectoarelor
(lanterne, faruri).

Oglinzile convexe reflectd cu
partea exterioard, bombatd a
suprafetei sferice.
Ele sunt folosite
refrovizoare.

ca oglinzi

Formarea imaginii unui obiect in oglinda plana

FOLITYLEY NUYSTON MUy opiect 10 o&ymqy byyny

Caracterizarea imaginii (A'B') obiectului in

oglinda plana :

» Im. A'B' este la fel de mare ca ob. AB.

» Im. A'B' este dreapta.

» Imaginea este virtuald, deoarece se formeaza la

intersectia razelor reflectate (ea nu poate fi
prinsa pe ecran sau film foto).
» Ob. AB siim. A'B' sunt simetrice fata de oglinda

(imaginea se formeazd in spatele oglinzii, la
aceeasi distanta fata de oglinda ca si obiectul).
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Refractia luminii

Refractia luminii este fenomenul in care luminaisi schimba directia de propagare atunci cand
traverseaza suprafata de separatie dintre douad medii transparente diferite.

n;=>n;

I mediu (n;)

II mediu (n2)

Cand m <n; , adica indicele de refractie al
primului mediu este mai mic decat indicele de
refractie al mediului IT (exemplu: aer-apa, apa-
sticld, aer-sticld, aer-diamant, api-diamant etc),
raza refractata se apropie de normala si
unghiul de refractie(1') este mai mic decat
unghiul de incidenta(i).

»> Obiectele aflate in apa par mai mari decat » Un corp aflat in apa
in realitate, apa comportandu-se ca o lupa. este perceput de
ochiul nostru mai la
suprafata decét este
- - el in realitate. Astfel
> Un corp aflat in apa pare 3 .
B . apele limpezi sunt
ruptla suprafataapei, casi | o ______________________ 1 T
cum partea din apa a Consecintele refractiei luminii LR R
corpului nu este in au loc datorita schimbarii directiei decat par.
continuarea celei din aer. razei refractate fata de directia
razei incidente.
»> Licarirea stelelor se datoreaza refractiei diferite a luminii stelelor, care trece prin straturi de aer
mai rece sau mai cald (aerul cald refractd mai mult lumina stelei si 1i schimba mai mult directia
de propagare .
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Leg

ile refractiei :

Legea I a refractiei :

Raza incidenta (SI), normala la
suprafata de separare ( NI ) si
raza refractata ( IR') sunt
coplanare.

Legea a II a refractiei :

Raportul dintre sinusul unghiului de
incidenta (i) si sinusul unghiului de refractie
( F’) este egal cu raportul dintre indicele de
refractie al mediului al IT-lea si indicele de
refractie al I mediu :

c
sini _n; vy 71
; =— =t T
sinrr nqy — v
"

https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa8/capitolul3-fenomene-optice/l11-6-extindere-aplicatii-ale-

legilor-reflexiei-luminii-in-tehnologie

Aplicatii ale legilor reflexiei luminii in tehnologie.

Oglinzile care functioneaza pe baza legilor reflexiei,

au numeroase aplicatii in tehnologie:

1) Televizor LCD (cu cristale lichide) are in componenta sa o oglinda reflectorizanta.

14
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2) Proiector LCD are la baza un dispozitiv optic format dintr-un numar foarte mare de microoglinzi.

3) Centrala solara cu turn are la baza un numar foarte mare de oglinzi care se orienteaza automat dupa
pozitia Soarelui pe cer. Ele reflectd lumina catre un absorbant ce incalzeste apa dintr-un cazan ce
produce abur sub presiune.

4) Telescopul Hubble este plasat pe o orbita in jurul Pamantului si pozitionat n afara atmosferei
terestre. De la lansarea lui in 1990 a devenit unul dintre cele mai importante instrumente din istoria
astronomiei. Cu el astronomii au facut numeroase observatii, care au dus la importante descoperiri in
astrofizica.

Oglinzile telescoapelor trebuiau realizate cu o precizie de slefuire de 1/20 din lungimea de unda
specificd luminii vizibile, aproximativ 30 de nanometri (30 de miliardimi de metri).

https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa8/capitolul3-fenomene-optice/l11-6-extindere-aplicatii-ale-
legilor-reflexiei-luminii-in-tehnologie

Vederea si culoarea
Ochiul uman. Defectele de vedere.

Vazul este cel mai important simt al omului. Cu ajutorul lui putem vedea stérile de agregare ale
corpurilor, forma lor, dimensiunea lor, culoarea lor, transparenta lor etc.

15
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cristalin

p retind
umoare apoasa

’ iris \

L pupila —‘:»

Ne—Nerv optic

umoare sticloasa

Cum vede omul obiectele din jur ?
In primul rand are nevoie de lumina care se reflecta pe corpurile din jurul nostru.

Lumina reflectata de un obiect intrd prin cornee (0 membrana transparentd), apoi trece prin umoarea
apoasa (un lichid transparent) si traverseaza irisul (partea coloratd a ochiului) prin pupila (orificiu de
culoare neagra).

Cand lumina ajunge la cristalin (membrana transparenta elasticd) ea se refracta ca printr-o lentila
convergentd, deoarece cristalinul este convex si transparent. Imaginea formata este reala, rsturnata si
mai mica decat obiectul.

Imaginea obiectului se formeaza pe retina (strat de celule fotosensibile) care o transforma imaginea in
impulsuri nervoase trimise la creier, prin intermediul nervului optic.

Creierul prelucreaza semnalele electrice, indreapta imaginea si da senzatia de vaz.

Ochiul nostru poate vedea obiecte aflate la diferite distante avand o mare capacitate de acomodare,
datorata elasticitatii cristalinului si muschilor oculari si care is1 schimba distanta focala.

Acomodarea cristalinului unui ochi normal are doua limite:

e Punctul proximum aflat la o distanta minima care, pentru un tanar este la 10-15 cm si pentru
adulti cam la 25 cm.

e Punctul remotum este cel mai indepartat punct al vederii clare fard acomodare, fiind la 15 m
spre infinit.

o Defectele de vedere ale ochiului omenesc sunt :

1) Miopia este defectul de vedere cand nu se vad clar obiectele indepartate. Imaginea obiectelor se
formeaza in fata retinei, ochiul miop fiind prea convergent. Prin urmare miopia se corecteaza cu lentile
divergente (negative).
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Ob. A

2) Hipermetropia este defectul de vedere cand nu se vad clar obiectele apropiate. Imaginea obiectelor
se formeaza 1n spatele retinei, ochiul hipermetrop fiind prea putin convergent. Prin urmare
hipermetropia se corecteaza cu lentile convergente (pozitive).

Cristalin

1
[
A

0 3
U Im.zb. A’

Prezbitismul este acelasi defect de vedere ca si hipermetropia si apare la persoanele in varstd, datorita
scaderii elasticitatii cristalinului.

:

Retina ochiului uman este formata din doua tipuri de celule:

e celule cu conuri
o celule cu bastonase

Celulele cu conuri conuri sunt responsabile pentru perceptia culorii iar celulele cu bastonase pentru
perceptia contrastelor de lumina-umbra.

Persoanele cu vedere normald au trei tipuri diferite de celule cu conuri, fiecare dintre ele fiind
responsabild pentru o anumitd gama de culori:

e conurile L pentru culoarea rosie,
e conurile S pentru culoarea albastra
e conurile M pentru culoarea verde.
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L, S si M se referd la domeniul spectrului de culori percepute: L reprezinta lungimile de unda lunga, S
lungimile de unda scurtd si M lungimile de undd medie. Lungimea de unda a luminii care pdtrunde in
ochi stimuleaza pigmentii de culoare din conuri, declansand astfel diferite senzatii de culoare in creier.

In cazul in care un tip de con nu functioneaza corect sau nu functioneaza deloc, limiteazi abilitatea de
perceptie a culorilor, cauzand daltonism sau acromatopsie. Conurile sunt active doar la un anumit nivel
de luminozitate. Pe intuneric functioneaza doar celulele cu bastonase. De aceea pe intuneric nu
percepem culorile.

Persoanele cu acromatopsie percep doar anumite culori, deoarece o parte din celulele receptoare din
retind - conurile - nu functioneaza corect. Exista diferite tipuri de acromatopsii. Cea mai frecventa
acromatopsie este daltonismul.

https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa8/capitolul3-fenomene-optice/l11-18-instrumente-optice-
ochiul-uman-defectele-de-vedere

Auzul si sunetele

Urechea umana se aseamana cu un sistem format din microfon si difuzor.

Microfonul este un aparat care transforma sunetul in semnale electrice. Sunt utilizate mai multe tipuri

de microfon, care utilizeaza diferite metode pentru a converti variatiile de presiune a aerului unei unde

sonore ntr-un semnal electric. Cele mai frecvente sunt microfonul dinamic, care utilizeaza o bobina de
sarma suspendata intr-un cAmp magnetic.

Microfoanele sunt utilizate in multe aplicatii, cum ar fi telefoane, aparate auditive, sisteme de adresare
publica pentru sdli de concerte si evenimente publice, productie de imagini in miscare, inginerie audio
in direct si Inregistrata, inregistrare de sunet, radiouri bidirectionale, megafoane, radiodifuziune si
televiziune si in calculatoare pentru inregistrarea vocii, recunoasterea vorbirii, VoIP si in scopuri
neacustice, cum ar fi senzori ultrasonici sau senzori de bataie.
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Difuzorul este dispozitiv folosit in radiofonie care transforma undele electrice in unde sonore prin
punerea in vibratie a unei membrane plane sau a unui cornet; este folosit in dispozitivele de
radioreceptie si in instalatiile de amplificare a sunetului.

Un difuzor audio converteste un curent electric in sunet (transformand energia electricd in energie
acusticd) prin folosirea a doud componente principale: un magnet si o bobina de sirma. Cand un
curent electric trece prin bobind, acesta produce un camp magnetic (dupa cum descrie legea inductiei,
formulata de Faraday), transforméand bobina intr-un electromagnet.

Curentul produs de un semnal audio nu este insa constant: el alterneaza rapid intre diverse valori
extreme. Aceastd variatie a curentului prin bobind face ca polaritatea campului magnetic indus sa
varieze puternic. Daca acum aducem un magnet permanent (care prezintd un camp magnetic constant)
aproape de bobind, magnetul permanent si electromagnetul (bobina) interactioneaza, comutand rapid
intre atractie si respingere, rezultdnd astfel in miscari inainte-inapoi (vibratii) ale bobinei, care se misca
solidar cu membrana difuzorului. Aceste vibratii sunt transmise aerului inconjurator, iar cand ajung la
timpanul nostru, creierul le interpreteaza ca fiind sunete, daca frecventa lor se afla in domeniul audibil
(intre 20 Hz s1 20 kHz).

Tn interiorul unui difuzor avem:

1) Con care vibreaza.

2) Electromagnet (bobind cu miez de fier)- partea mobila. El este atras si respins de magnetul fix,
vibrand Tnainte si inapoi. El este atasat la un con confectionat dintr-un material flexibil, care amplifica

aceste vibratii, raspandind undele sonore n aer.

3) Magnet permanent fix cu rolul de a produce un camp magnetic si care interactioneaza cu campul
magnetic variabil al electromagnetului.

MAGNET FIX

< >
1.

‘ T
CON ELECTROMAGNET MOBIL

Hipoacuzia sau scaderea capacitatii de auz este o afectiune din ce in ce mai frecventa, atit in randul
persoanelor tinere, cat si in cel al persoanelor varstnice. Avand in vedere ca numai un sfert din
populatia care suferd de hipoacuzie este la varsta de pensionare, iar majoritatea pacientilor sunt
adolescenti si adulti tineri, protezele auditive trebuie luate in considerare pentru orice caz de
hipoacuzie timpurie.
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Componentele de baza ale unui aparat auditiv sunt: un microfon (capteaza sunetele si le transforma in
semnale electrice pe care procesorul le poate intelege), un amplificator de sunet, un difuzor (
receptioneaza semnalul electric amplificat si 1l converteste in semnal acustic), un procesor de

sunet (computer mic, iar scopul lui este sa creeze sunet) si o sursad de energie (baterie).

https://www.fizichim.ro/docs/biologie/fizicainlumeavie/ll1-acustica-si-mecanismul-auzului/ll1-2-
difuzorul-si-urechea-umana

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
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Axa prioritard 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea
accesului egal la invatamantul prescolar, primar si secundar de calitate, inclusiv la parcursuri de
invatare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie §i formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numarului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu §i-
au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de educatie si formare, inclusiv prin
programe de tip a doua sansa si programe de formare profesionala

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invéitimantul
preuniversitar in vederea promovarii unor servicii educationale de calitate orientate pe nevoile elevilor
si a unei scoli inclusive

Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul
Dolj care au parasit timpuriu scoala (11)”

Cod SMIS 2014+: 135712
MATERIALE DE PREDARE-INVATARE
DISCIPLINA
STIINTE
Modulul M 11
Capitolul VII

COMPLEXITATEA LUMINII
Program ,,A doua sansa” pentru inviatimant secundar inferior

versiune finala

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,,A doua sansd” si a stagiilor de pregatire
practica de 720 de ore

Nume si Prenume ION LENICA
Expert curiculum STIINTE

Semnatura expertului

lulie 2022

Continutul acestui material nu reprezinta in mod obligatoriu pozitia oficiala a Uniunii Europene sau a
Guvernului Romaniei

Capitolul VII
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COMPLEXITATEA LUMINII
Viata si tehnologia

Tehnologia evolueaza acum mult mai rapid fata de perioada anterioara. Lucruri care pana acum ceva
timp ni se pare intangibile, sunt acum posibile datorita tehnologiei. Si odata ce am gustat din aceste
beneficii si posibilitati, nu vom putea niciodata sa ne intoarcem la lucrurile de dinainte.

1. Aspectele pozitive ale impactului tehnologiei asupra omului

o Comunicarea la distanta — cum ar arata viata ta daca nu ai putea vorbi cu cei dragi, familie
sau prieteni? Cat de repede te-ai descurca la un job daca nu poti trimite un e-mail sau sa suni? Ar
mai fi existat job-ul pe care il ai acum?

o Calatorii rapide — partea interesanta a tehnologiei este ca se raspandeste in absolut toate
domeniile. Calatorii care inainte se faceau doar cu vaporul, pe perioade lungi de timp (sau care
erau chiar imposibile), acum se fac in cateva ore, in conditii de siguranta si cu grad mare de
confort. Nu s-a descoperit 0 masina a timpului, de teleportare (inca), dar toti suntem intr-un punct
extrem de avansat.

e Tehnologia indiverse ramuri (agricultura, medicina, automobile etc.) — totul este
conectat. Daca nu gandim la medicina, trebuie sa vedem progresul intalnit in ultimii ani — de la
noi tratamente si vaccinuri, la diferite descoperiri. Pandemia din ultimul an este un exemplu in
acest sens — datorita tehnologiei si celor mai recente descoperiri din acest domeniu, au fost create
noi vaccinuri impotriva unui virus crud. Si nu doar in acest domeniu putem vedea avantajele, ci
si in tot ceea ce nu inconjoara si in toate mediile in care lucram.

e Chiar daca tehnologia inseamna inovatie, asta nu inseamna ca nu suntem atenti cu
mediul. Consumerismul si modul vechi si traditional de a face lucrurile au dus la degradarea
mediului inconjurator. Insa acum atentia este indreptata catre gasirea unor solutii (centrale
eoliene, energie solara, folosirea de LED-uri in detrimentul becurilor, reciclarea etc.).

» Tehnologia inseamna acces rapid la educatie si informatie

« Siguranta, securitate si eficientizare in propria locuinta prin smart home

2. Aspecte negative ale impactului tehnologiei asupra omului al tehnologiei

Practic, aspectele negative sunt legate de modul in care reactionam noi si, de cele mai multe ori, au un
singur numitor comun — telefon si lucruri care se pot face cu el:

o Fuga de realitate si interactiune limitata — atunci cand totul se poate rezolva din spatele unui
e-mail, apel, mesaj, tinzi sa te ascunzi in fata unui ecran. Devii comod cu acest stil si parca te
,»1zolezi” putin de interactiunea umana. Este ok sa preferi solutiile rapide, dar nu uita de intalnirile
live cu gasca de prieteni si de interactiuni cu cei din jurul tau.
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e Tehnologia promoveaza un stil de viata sedentar — la fel, cu cat consumi mai mult Netflix,
cu cat stai mai mult pe canalele de Social Media (si stim prea bine ca 5 minute pe TikTok se
transforma in ore), cu atat o sa ai un stil de viata mai sedentar. La fel, daca copiii stau doar in
fata televizorului si a tabletei, sau se joace doar online, s-ar putea sa prefera acest tip de
interactiune in loc sa isi faca prieteni reali, sa exploreze imprejurimile. Asa ca gaste un ehilibru
intre orele petrecute in fata unui ecran si orele in care te plimbi, gatesti, citesti, te joci

e Afectiuni psihice — depresie, anxietate, tulburari ale somnului — partea usor mai neplacuta a
accesului la date precum video, poze, continut de Social Media este ca se creeaza prea des tipare
de ,,asa da” (trebuie sa ai o anumita inaltime, greutate, un anumit stil si job etc.). Si de aici pot
aparea frustrarile legat de propria persoana.

« Sa fii conectat in mod constant adauga un nou grad de stres — teama de a rata un e-mail, un
apel, de a nu fi la curent cu noutatile de ultima ora, toate acestea te pot afecta intr-un mod negativ.

Ca sa te bucuri doar de avantajele tehnologiei si sa nu o lasi sa te afecteze foarte mult este important sa
iti stabilesti cu atentie domeniile de interes, sa petreci un timp limitat pe dispozitivele electronice. Pe
perioada starii de urgenta totul s-a mutat aici — scoala, job-ul, petrecerile, discutiile cu prietenii.

Impactul tehnologiei asupra vietii cotidiene depinde doar de tine. Tu esti cel care face regulile.

https://www.lerato.ro/blog/impactul-tehnologiei-asupra-omului-si-a-vietii-cotidiene/

Calitatea mediului

Prin calitatea mediului se intelege starea acestuia la un moment dat, rezultata din integrarea
tuturor elementelor sale structurale si functionale, capabile sd asigure o ambiantd satisfacatoare
necesitdtilor multiple ale vietii omului. Cunoasterea calitdfii mediului implicd cunoasterea si analizarea
unui numar mare de aspecte. De exemplu, referitor la calitatea aerului se fac aprecieri asupra prezentei
unor gaze, substante solide, hidrocarburi, continutul in unele elemente chimice, substante organice,
anorganice, iar exprimarea este in g/m3 , mg/m3 , %, prin indici de calitate §i indice general de poluare.
Calitatea apelor se exprima prin gradul de impurificare cu diferite substante, prin starea naturald a apelor
respective si prin indicatori chimici §i biologici, iar calitatea solurilor se apreciaza dupa contaminarea
cu diferite substante, productiile obtinute, diminuarea productiilor. Pentru controlul calitatii mediului in
literatura de specialitate se foloseste termenul de monitorizare a mediului. In conformitate cu Ordonanta
de urgentd nr. 195/2005 prin monitorizarea mediului se intelege ,,supravegherea, prognozarea,
avertizarea si interventia in vederea evaluarii sistematice a dinamicii caracteristicilor calitative ale
elementelor de mediu, in scopul cunoasterii starii de calitate si a semnificatiei ecologice a acestora, a
evolutiei si implicatiilor sociale ale schimbarilor produse, urmate de masurile care se impun.

Poluarea mediului
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Deteriorarea mediului presupune ,,alterarea caracteristicilor fizicochimice si structurale ale
componentelor naturale si antropice ale mediului, reducerea diversitatii sau productivitatii biologice a
ecosistemelor naturale si antropizate, afectarea mediului natural cu efecte asupra calitatii vietii, cauzate,
in principal, de poluarca apei, atmosferei si solului, supraexploatarea resurselor, gospodarirea si
valorificarea lor deficitard, ca si prin amenajarea necorespunzatoare a teritoriului),,. Prin poluant se
intelege ,,orice substanta, preparat sub forma solida, lichida, gazoasa sau sub forma de vapori ori de
energie, radiatie electromagnetica, ionizanta, termica, fonicd sau vibratii care, introdusa in mediu,
modifica echilibrul constituentilor acestuia si al organismelor vii si aduce daune bunurilor materiale, iar
poluarea reprezinta introducerea directa sau indirectd a unui poluant care poate aduce prejudicii sanatatii
umane si/sau calitatii mediului, dauna bunurilor materiale ori cauza o deteriorare sau o impiedicare a
utilizarii mediului In scop recreativ sau in alte scopuri legitime. Poluarea este o problema a fiecarei tari,
dar, in acelasi timp, este si o problema internationala datoritd consecintelor social-economice pe care le
poate produce (poluare transfrontierd).

Protectia mediului

Ca notiune, protectia mediului Inconjurator a fost si este de cele mai multe ori asociata
fenomenului de poluare, dar in realitate continutul acestei notiuni este mult mai cuprinzator. Protectia
mediului are in vedere urmatoarele actiuni: gospodarirea rationala a resurselor, evitarea dezechilibrelor
prin conservarea naturii, evitarea poluarii mediului precum, reconstructia ecologica a acestuia. Masurile
de protectie a mediului trebuie sa cuprinda ,,instituirea unei obligatii, stabilirea unor conditii speciale si
stipularea unor interdictii privind utilizarea rationald a resurselor naturale, prevenirea si combaterea
poluarii mediului si a efectelor daunatoare ale fenomenelor naturale asupra elementelor sale
componente. Toate aceste masuri au un sigur scop si anume cel de mentinere a echilibrului ecologic in
vederea asigurdrii unor conditii de viata si de munca tot mai bune generatiilor viitoare.

Dezvoltarea durabila

Omul utilizeaza resursele naturale in vederea satisfacerii nevoilor sale strict biologice, dar si
pentru crearea mijloacelor de transformare a mediului in functie de dezvoltarea economico-sociala.
Pentru a garanta dezvoltarea socio-economica durabila este necesar sa se asigure conservarea resurselor
si a serviciilor produse de acestea in limitele de tolerantd a componentelor sale —dezvoltare durabila-.
Fata de continutul termenului de conservare este necesara distinctia dintre ,,utilizare durabild” si
,,dezvoltare durabild”, intrucat aceasta este realizata si in actele normative din domeniu. Astfel, utilizarea
durabild presupune ,,utilizarea componentelor diversitatii biologice Intr-un mod si un ritm care sd nu
conducd la diminuarea pe termen lung a diversitatii biologice, mentindndu-i potentialul de a raspunde
necesitatilor si aspiratiilor generatiilor prezente si viitoare”. Potrivit Ordonantei de urgentd a Guvernului
nr.195/2005 privind protectia mediului, dezvoltarea durabila este dezvoltarea care corespunde
necesitatilor prezentului, fard a compromite posibilitatea generatiilor viitoare de a le satisface pe ale lor.
Acelasi act normativ prevede si principiile si elementele strategice care stau la baza dezvoltarii durabile.
Dintre acestea amintim: principiul precaugiei in luarea deciziilor, principiul prevenirii riscurilor
ecologice si a producerii daunelor, utilizarea durabild a resurselor naturale; principiul prevenirii,
reducerii i controlului integrat al poluarii prin utilizarea celor mai bune tehnici disponibile pentru
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activitatile care pot produce poludri semnificative, principiul poluatorul plateste, participarea publicului
la luarea deciziilor privind mediul etc.
Factorii poluanti si tipuri de poluare
Factorii poluanti pot fi:
A. dupi originea (provenienta) lor: naturali; antropogeni;
B. dupa natura lor: fizici (particule solide, radiatii ionizante, emisiuni masive de energie, zgomote
etc.); chimici (derivati ai multor elemente chimice, diverse substante chimice de sinteza); biologici
(anumite specii de plante, animale si mai ales microorganisme);
C. dupa starea de agregare: lichizi; gazosi; solizi;
D. dupa cum poluantii sunt sau nu neutralizati, in timp, sub actiunea microorganismelor existente in
mediu: poluanti biodegradabili; poluanti nebiodegradabili.
In functie de aceasta grupare a factorilor poluanti distingem mai multe tipuri de poluare:
A. Dupa originea poluantilor:
e Poluare naturala - provocata de diverse cauze naturale: incendii naturale; furtuni de nisip si praf;
e vulcani activi; cutremure de pamant, ape subterane saline sau acide; polenul diverselor plante;
dereglarile meteorologice; emisiuni masive de energie.
e Poluare antropogend - determinatd de om ca rezultat al activitatilor industriale, agricole sau
gospodaresti: poluare industriala; poluare agricold; poluare menajera.
B. Dupa natura poluantilor:

Poluare fizica : - termica, fonica, luminoasa, radioactiva etc.

Poluare chimica: cu derivati ai C, S, N, F, O, Cl etc.; cu derivati ai metalelor grele (Pb, Cr, Co
etc.); cu mase plastice; cu pesticide; cu materii organice fermentescibile etc.

Poluare biologicad: contaminarea microbiologicd a mediilor inhalate, ingerate si a solului;
modificari ale biocenozelor, invazii de specii vegetale si animale.

Poluarea ,,esteticd” — prin degradarea peisajelor, ca urmare a urbanizarii $i sistematizarii
eronate.

C. Dupa starea de agregare a poluantilor:

e Poluare cu lichide;

e Poluare cu gaze si vapori;

e Poluare cu substante solide

http://www.biotehnologii.usamv.ro/images/pdf/ecoloqgie.pdf
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